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CAPITOLUL I LISTE, TUPLURI SI DICTIONARE

in acest capitol vom invata:

- Notiunile de lista, tuplu si dictionar;

- Sa prelucram elementele listelor, tuplurilor si dictionarelor.



1.1 Liste Tn Python

De ce vorbim despre liste? Pentru ca le intalnim peste tot. Lista cu exercitiile pe care le
avem ca tema la matematica sau la limba romana, lista cumparaturilor pe care le avem de

facut, lista cadourilor pe care le dorim de Craciun si multe altele.

Python ne ajuta sa reprezentam liste si sa le manipulam continutul asa ca sa vedem ce

putem face cu ajutorul lui.

fn majoritatea limbajelor de programare, o listd este o succesiune de elemente de
acelasi tip. n Python, elementele unei liste pot fi de acelasi tip (liste omogene) sau de tipuri

diferite (liste neomogene).

Exemple:

Presupunem ca dorim sa avem o lista a limbajelor de programare. in acest caz
elementele listei vor avea acelasi tip (lista omogena).

i

>>>» limbaje=["'Python', 'Java
>»> print({limbaje)
["Python', '"JavaScript',
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Fiecare element al listei poate fi accesat printr-un indice numerotat de la 0.

»>>» print (limbaje[0])
Bython

»>»>» print (limbaje[l])
JavaScript

»»>» print (limbaje[2])
C++

i

Python permite utilizarea de indici negativi pentru accesarea elementelor unei liste. lata

pentru exemplul nostru cum se ataseaza indicii:

Python JavaScript C++
0 1 2
-3 -2 -1
L& Python 3.5

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (Intel)]

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.
>»>» limbaje=['"Python', 'JavaScript', 'C++']

>¥» print (limbaje[-1])

C++

>¥» print (limbaje[-2])
JavaScript

>¥» print (limbaje[-3])
Python

>33 |



La fel

ca n cazul sirurilor de caractere se poate afisa o parte a listei folosind expresii de

forma inceput:sfarsit. Analizand exemplul de mai jos, constatam ca se afiseaza elementele din
pozitiile inceput, inceput+1, inceput+2, ..., sfarsit-1.

Le

Python 3.5.

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (Intel)]

Type

"copyvright™, "credits" or "license ()" for more information.

»>»» limbaje=['Python', 'JavaScript', "C++']
»»>» print(limbaje[l:])

["JavaScript', 'C++']

»»>» print (limbaje[:1]})

["Bychon']

»»» print (limbaje[0:2])

['"Bychon', 'JavaScript']

s3> |

2. Daca dorim sa construim o listd cu cele mai populare limbaje de programare in care
numele unui limbaj este urmat de un numar reprezentand numarul de voturi primite de la
fanii limbajului respectiv vom folosi o lista neomogena.

File Edit Shell Debug Options Window Help

BPython 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [M3C +.1%900 32 bit iIn__J
tel)] on win32

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()™ for more information.
»»>» limbaje=['Python',10000, "JavaScript',2700, "C++",15800]

>»>» print (limbaje[0])

BEython

¥»» print{limbaje[1])

10000

b

Asa cum era de asteptat de la o carte in care invatam sa programam in limbajul Python,
acesta este cel mai popular limbaj si a reusit sa stranga 10000 de voturi.

3. Tn listd putem adduga si elemente de tip logic. De exemplu, la lista noastrd de limbaje de
programare, pentru fiecare limbaj putem adauga o valoare True daca acel limbaj este
studiat Tn cadrul unui curs optional si o valoare False in caz contrar.

Les

Python 3.5.2 Shell

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2301a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [M5C %.1300 32 bit (Intel)] on win32

Type "copyright"™, "credits" or "license ()" for more information.

»»» limbaje=['Python', 10000, . "Javascript', 2700, , 'C++', 1800, 1
>»>» print(limbaje[&])

C++

»>»>» print(limbaje[8])

False

>3 |

Observam ca C++ nu este studiat Tn cadrul cursurilor optionale.

t



Verificarea apartenentei unui element la o lista

Verificarea apartenentei unui element la o lista se realizeaza folosind operatorul in.
Exemple:
1)
limbaje=['Python','JavaScript','C++']
if 'Java'in limbaje:
print("Limbajul a fost gasit")
else:
print("Limbajul nu a fost gasit")
Evident, Tn urma rularii programului, pe ecran ne apare mesajul Limbajul nu a fost gasit.
2)
limbaje=['Python','JavaScript','C++']
for l'in limbaje:

print(l)

n urma executiei programului, pe ecran ne apare rezultatul urmator:

e Python 3.5

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4defZaZ%01ak, Jun 25 2016, 22:01:18) [M5C +.1900 32 bit (Intel)]
Type "copyright™, "credits" or "license ()" for more information.

S

=== RESTART: C:/Users/prof/LppData/Local/Programs/Pychon/Python3i5-32/in.py ===
Bython

JavaScript

C++

S




1.2 Manipularea elementelor listelor

1.2.1 Concatenarea a doua liste

Ce facem daca suntem intr-o excursie cu clasa, mergem intr-un magazin iar un coleg
ne roaga sa li cumpdaram o ciocolata si o sticla de apa iar un alt coleg ne roaga sa ii cumparam
un suc? Vom avea doua liste de cumparaturi.

listal = ['ciocolata’, 'apa’]
lista2 = ['suc']

Tn magazin vom dori s& avem o singur3 listd asa cd le vom lipi (termenul folosit in
programare este cel de concatenare) si vom folosi o singura lista cu ajutorul operatorului +.

¥ Python 3.5.2 Shell - o IES

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def232901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC w.1900 32 bit (In _J
tel)] on win32

Type "copyright", "credits" or "licenze ()" for more information.

»»» listal=['ciocolata', 'apa'l

Py listaZ=['suc']

»»» lista finala=listal+listal

>»> print(lista finala)

['ciccolata', 'apa', 'suc']

o e d

Putem concatena si liste de numere

>»>» listal=[1l,2,3]

>»>>»> listaZ=[4,5,6,7]

>>>» lista3=listal+li=stal
>>>» print(li=sta3)

[1, 2, 3, 4, 5, 8, T]
Tl

Ceea ce trebuie sa retinem este ca operatia de concatenare este o operatie care implica
doua liste si are ca rezultat construirea unei noi liste care contine elementele din prima lista
urmate de elementele din a doua lista.

1.2.2 Addugarea unui element la o lista

1.2.2.1 Addugarea la sfdrsit

Adaugarea la sfarsitul listei este realizata de functia append.
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Avem o lista de limbaje de programare pe care ne dorim sa le invatam si tocmai am
aflat ca Java este un limbaj de programare foarte popular si dorim sa il adaugam la lista
noastra.

>»» limbaje=['Python', 'JavaScript', "C++']
>»» limbaje.append{'Java')

>>> print(limbaje)

["Python', 'JawvaScript', 'C++', "Java']
S

1.2.2.2 Addugarea in interiorul listei

Adaugarea in interiorul listei este realizata de functia insert.

Ceea ce am aflat despre limbajul Java ne-a impresionat atat de mult incat am decis sa
il invatam fnaintea limbajului C++. Poate si pentru faptul ca este considerat mai usor de
invatat.

>»>»>» limbaje=['PFython',"'
»»>>» limbaje.inserc(d,’
>>>» print(limbaje)
["Bython', 'JavaScript', 'Java', "'C++']
>3 |

Se realizeaza
inserarea pe
pozitia 2.

1.2.3 Stergerea unui element dintr-o lista

1.2.3.1 Stergerea unui element dintr-o anumitd pozitie

n cazul in care dorim totusi sd fim mai realisti si s reducem lista limbajelor pe care le
fnvatam renuntand la C++ putem face asta cu usurinta folosind functia pop.

> limbaje=["'Python', "JavaScript', "C++"] Se elimina
>»» limbaje.pop (2) —> elementul din
"C44! pozitia 2.

»»> print {(limbaje)
["Bvthon', 'JavaScript']
>33 |



1.2.3.2 Stergerea unui element cu o anumitd valoare

n cazul in care dorim stergerea limbajului JavaScript vom proceda astfel:

>»>» limbaje=['Python', 'JavadScript', "C++']

>»>» limbaje.remove ('JavaScript') —>
>>»>» print (limbaje)

["*Bython', "C++']

>3 |

1.2.4 Modificarea elementelor unei liste

Daca dorim in lista noastra de limbaje de programare pe ultima pozitie sa apara limbajul Java,
facem modificarea prin urmatoarea atribuire: limbaje[2]="Java’.

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (+¥3.5.2:4def2229%01a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [M5C +.1%00 32 kit (Intel)] on wind
Type "copyright™, "credics™ or "license ()" for more information.

¥»>» limbaje=['Python', 'JavaScript', 'C++']

>»» print (limkaje)

["Bython', 'JawvaScript', 'C++']

>»> limbaje[2]="Java"

>»» print (limbaje)

["Bython', 'JawvaScript', 'Jawva']

333 |

1.2.5 Copierea elementelor unei liste

Copierea elementelor unei liste intr-o alta lista se poate realiza prin o atribuire de forma:

lista_noua=lista_veche

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def222901a5%, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC w.1900 32 kit (Intel)] on
Type "copyright™, "credits" or "license ()" for more information.

»>>» limbaje=['Python', 'JavaScript', "C++']

»»» print (limbaije)

['"Bython', 'JavaScript', 'C++']

»>»» limbajel=limbaje

>>> print (limbajel)

['"Bychon', '"JavaScript', 'C++']

s3> |

Observatie importanta: Atunci cand modificam un element din lista initiald, modificarea are loc
automat si in lista obtinuta prin copiere.



Urmariti exemplul de mai jos. Modificarea realizata pentru elementul limbaje[0] s-a realizat
automat si pentru elementul limbaje1[0]. Ce s-a intdmplat de fapt? In urma atribuirii
limbajel=limbaje, cele doua liste vor pointa catre aceeasi zona de memorie.

e Python 3.5.2 Shi
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def222901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [M5C +.1500 32 kit (Intel)] on w
Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

»»>»> limbaje=['Fython', "JavaScriptc', "C++"]

>»> print (limbaje)

['"Bython', 'JawaScript', 'C++4']

»»>»> limkbajel=limbaje

>»> print (limbajel)

['"Bython', 'JawaScript', 'C++']

»>»> limbaje[0]="Java'

>»> print (limbajel)

["Java', "JavaScript', 'C++']

Frx

O modalitate de a copia o lista intr-o lista care sa ocupe alta zona de memorie este
urmatoarea: folosim expresia inceput:sfarsit pentru precizarea indicilor elementelor care se vor
copia.

- Python 3.5.2 She
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (Intel)] on wi
Type "copyright"”, "credits™ or "license ()" for more information.

»>»» limbaje=['"Python','JavaScript', 'C++'

>»» limbajel=limbaje[0:len(limbaje)]

>»> print (limbajel)

["Python', 'JavaScript', 'C++']

»»» limbaje[0]="Java'

»>»» print (limbaje)

["Java', "JawvaScript', "C++']

>»» print (limbajel)

['"Python', 'JavaScript', 'C++']

B

Observam ca pentru marginea din dreapta a intervalului s-a folosit functia len care
returneaza numarul de elemente din lista.

1.2.6 Sortarea elementelor unei liste

Uneori este bine sa fim ordonati. Putem sorta elementele listei in ordine alfabetica
(lexicografica) daca lista contine siruri de caractere sau putem sorta o lista de numere. Sortarea este
realizata de functia sort.

10



*»>» limbaje=['Python', 'JavaScript', "C+4+']
>»> limbaje.=sort()

>»» print(limbaje)

["C++', "JavaScript', 'Python']

>»» numere=[7,3,9,-5]

>»>» numere.sortc()

F»> print (numere)

[_5r 3r '_"'r 9]

533 |

n cazul listei limbaje s-a ficut ordonare lexicografica.

1.2.7 Calculul minimului si maximului elementelor unei liste
Calculul minimului si maximului elementelor unei liste este realizat de functiile min si max.

>»>» limbaje=["Fython', "JavaScript', "C++"1]
Fry» print(min(limbaje) )
C++

>»>» print (max (limbaje) )
Python

> numere=[7,3,9,-31]
Fr»>» print (min (numere) )
-5

x> print (max (numere) )
9

x> |

1.2.8 Inversarea elementelor unei liste

Inversarea elementelor unei liste se realizeaza folosind functia reverse.

r Python 3.

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2801a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [M5C +.1800 32 bit (Intel)]
Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

»»» limbaje=['Python', 'JavaScript','C++']

»»» print (limbaje)

['Bython', 'JavaScript', 'C++']

»»» limbaje.reverse()

»»» print (limbaje)

['C++', '"JavaScript', 'Python']

EF
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1.3 Tupluri

n Python, un tuplu sau n-uplet este asemanator unei liste, singura diferenta fiind dat
de faptul ca elementele lui nu pot fi modificate. Elementele unui tuplu se introduc intre
paranteze rotunde. Ca si la liste, elementele unui tuplu pot fi accesate prin numele tuplului
urmat de un indice. Indicii sunt numerotati de la 0.

T *Python 3.5.2 Shell*

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC v.1900 32 bit (Intel)] on win32
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

»»» limbaje=('Python', 10000, "JavaScript',2700, 'C++',1900)

»»» print(limbaje([0])

Python

w5 |

n exemplul de mai jos, incercarea de modificare a tuplului a esuat.

1.4 Dictionare

(o Python 3.5.2 Shell
File Edit Shell Debug Optiens Window Help
Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC ¥.1900 32 bit (Intel)] on win32

Type "copyright™, "credits" or "license ()" for more information.
»»» limbaje={('Python',10000, 'JavaScript',2700,'C++',1500)
»»>» print(limbaje[0])
Python
»>>> limbaje[4]="Java'
Traceback (most recent call last):

File "<py y line 1, in <modulel

limbaje

TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

ey

Dictionarele sunt asemanatoare listelor numai ca ele sunt formate din perechi de
forma cheie:valoare. In locul indicelui, pentru accesul la un element se foloseste cheia.

Revenim la exemplul nostru cu limbajele de programare.

Le Python 3.5.2 Shell

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a22901a5, Jun 25 2016, 22:01:18) [MSC +.1900 32
tel)] on win32

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.

>»>» limbaje={'Python':10000, 'JavaScript':2700}

>»> print (limbaje)

{"Bython': 10000, 'JavaScript': 2700}

s3> |

Adaugarea unui element la un dictionar se realizeaza astfel:

12



»»r limbaje['C++']=15800

»»» print(limbaje)

{'C++': 1900, 'Python': 10000, 'JavaScript': 2700}
¥ |

Spre deosebire de tupluri, elementele unui dictionar pot fi modificate. latd un exemplu:

»>»>» print(limbaje)
{'C++"': 1900, 'Python': 10000, 'JavaScript': 2900}
>33 |

Stergerea unui obiect dintr-un dictionar se realizeaza astfel:

»»>» del limbaje['C++']

>»>» print (limbhaje)

{"Python': 10000, 'JavaScript': 2900}
> |

Remarcam faptul ca intr-un dictionar elementele sunt identificate prin cheia lor nu prin
indice.
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